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bei den einzelnen Anbaumethoden der’gleiclie blieb
und daB die Beifriichte 1946 einen fast vollen Normal-
ertrag brachten. Durch diese zusitzlichen Ertrige
wird die Rentabilitit des Sojaanbaues in ein ganz an-
deres Licht geriickt bzw. einwandfrei garantiert.

Zu kliren wire jetzt nur noch, welche Friichte sich
am besten in Gemeinschaft mit Sojabohnen anbauen
lassen, ohne daB man mit entwicklungsméaBigen und
technischen Schwierigkeiten rechnen mufl. Aus dem
nachfolgenden Versuchsergebnis sind die einzelnen
Versuchsreihen mit den wverschiedenen Beifriichten
ersichtlich; ‘doch darf hier bereits vorweg genommen
werden, daB sich am besten solche Friichte eignen,
die entweder vor voller Entfaltung der Sojabohne das
Feld rdumen (wie Pfliickerbsen, Friihgemise und dgl.)
oder durch-die Sojabohne nicht sehr behindert werden
{(wie Tabak, Kartoffeln und Buschbohnen) oder solche,
deren hauptsichlichste Entwicklung erst dann ein-
setzt, wenn die Sojabohne bereits anfingt, lichter zu
werden, wie dies vor allem bei der Méhre der Fall ist.

Bedauerlicherweise hat der Versuch durch- die -ab-
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norme Trockenheit des Jahres T4y gelitten, er zeigt
aber auch in diesem Jahr wieder klar, dal der Anbay
der Sojabohne in Gemeinschaft mit anderen Frucht-
arten die Rentabilitit des Sojabohnenanbaues erst
sicher zu gestalten vermag. Wenn weitere derartige
Versuche an verschiedenen Stellen unsere zweijdhrigen
Ergebnisse erhirten wiirden, wire damit eine Mdglich-
keit geschaffen, dem Sojabohnenanbau eine griéBere
Bedeutung zukommen zu lassen, die er dann auch
wirklich verdienen wiirde. o
Der nachstehende Versuch 1947 wurde mit je 6 Wie-
derholungen a 25 qm durchgefiihrt. Vorfrucht war
Sojabohne, Versuchssorte eine eigene friihreife Neu-
ziichtung. An Diinger wurde 36 kg P und 8okg K
je ha gegeben. Die Aussaat der Sojabohnen erfolgte
in der zweiten Aprilhalite. Zugleich mit den Scja-
bohnen wurde die Beisaat der Versuchsreihen 3, 4, 5,
6, 8, 9, 10, 1T und 19 ausgedrillt. Die Kartoffeln (Ver-
suchsreihe 17) und die Buschbohnen (Versuchsreihe
20) wirden Anfang Mai ausgelegt, wihrend Tabak,
Kohl und Kohlriiben Ende Juni gepflanzt wurden:.

{Aus der Zweigstelle Naumburg der Biologischen Zentralanstalt fiir Land- und Forstwirtschaft ).

Zur Biologie der Reblausrassen.

Von F. A. SCHILDER.

In der ,,ApPEL-Festschrift (SCHILDER 1947a) habe
ich nachzuweisen versucht, daf die Reblaus Daktulo-
sphatra vitifoliae Frrce (1856) nach der Linge des
Riissels (der Stechborsten) des 1. Larvenstadiums der
Blattreblduse in zwei morphologische Unterarten
(,,Rassen) getrennt werden muB, die kurzriisselige
vitifoliae s. str. und die langriisselige vastafrix PLAN-
cHON (1868). Eine derartige Teilbarkeit einer Art ist
in der zoologischen Taxonomie nichts Ungewshnliches.
Es erhebt sich jedoch die Frage, inwieweit mit diesem
morphologischen Rassenmerkmal avich biologische Un-
terschiede gekoppelt sind, ndmlich das Verhalten der
Rebliuse auf verschiedenen Rebsorten: also die F rage,
ob die Stechborstenlinge von Rebliusen unbekannten
biologischen Verhaltens bei Voraussage der Anfallig-
keit unserer gebrduchlichen Amerikaner-Unterlagen-
sorten gegen diesen Reblaus-,,Biotyp‘‘ herangezogen
werden kann. Nur bei bejahender Antwort kdnnte der
Stechborstenmessung auch fiir die Praxis eine Bedeu-
tung zugesprochen werden.

Wenn wir die in oben genannter Arbeit mitgeteilten
Zahlen fiir 3 u-Klassen der absoluten Stechborsten-
linge weiterhin zu g y-Klassen um den Grenzwert bei-
der Rassen {150 ) als Mittelpunkt zusammenziehen,
so erhalten 'wir g Klassen, die mit a bis i bezeichnet
werden sollen; die in Prozenten ausgedriickte Haufig-
keit der mittleren ‘Stechborstenlidnge von mehr als
4000 parthenogenetisch vermehrten Reblauszuchten
(Freilandfunde und Kreuzungen, die auf jé T sexuell
erzeugte Fundatrix zuriickgehen) ist aus nachfolgen-
der Tabelle ersichtlich:-

Die Reblauszichten unter a—d sind als vitifoliae,
f—h als wastatriz zu bezeichnen: die intermediire
Klasse e enthilt extreme Formen beider Rassen; die
sich hier in ihrer- Variationsbreite iiberschneiden.

* Ergebnissé nieiner Untersuchungen 1923 bis 1947, zu-
sammengestellt béi meinem "Ausscheiden 1948.

Abkiirzang Mittel p Umfang p Prozente
a 114 I10—II8 %
b 123 I19—I27 Vé
c 132 128—136 33
d 41 137—145 15
e 150 I46—154 8
£ 150 155—I63 14
g 168 164—172 18
-h 177" 173—181 4
i 186 182—I190 %

Von diesen mehr als 4000 Zuchten konnte nur ein
Teil auch auf ihr biologisches Verhalten an den Blit-
tern folgender 9 mehr oder weniger willkiirlich aus-
gewdhlter Leitrebsorten gepriift werden: '

Abkiirzung
K

Name der Rebe

Vulpina (= Riparia) pubescens Kloster-
neuburg :

Nr.2. Zuchten?

117 912

T Vuipina (= Riparia) pubescens Tiefen-
ach . . . . . .. s o L. o TI8 540
G Vulpina (= Riparia) Gloire de Mont: 44 560.
pellier . . . . . . .. .. ..
V' Vulpina (= Riparia) Geisenheim 181 . 89 527
C Vulpina X Rupesiris Couderc 3300 . . 567 1009
L "Rupestris du Lot e s e s L1946 382
N Buigunder (= Vinifera) X Rupestris (du
Lot) Naumbuwrg 59 . . ., . . . . 350 031
R Rupestyis Ganzin . . . . . . . . . 143 441
M Mourvedre (= Vinifera) X Rupestris ~
: (Ganzin) Couderc 1202. ., . . . . 364 812

Alle reinien Sorten der Europierrebe Vitis visisfera
(Nr. 11) sowie Rupestris Geisenheim 187 (Nr. 134) er-
wiesen sich bisher gégen alle Reblauszuchten als
blattanfillig, Cinerea Arnold (Nr. 176) ebenso allge-
mein blattunanfillig, sie scheiden also als Differenzié-
rungsieben fiir unsere Untersuchung aus; ebenso alle
iibrigen Rebsorten, die nur auf eine geringere Zahl vonr
Reblaus-Zuchten gepriift werden konnten.

2 Die erste der beiden beigefiigten Zahlen bezeichnet d.
Nummer der Rebsorte bei BORNER n. SCHILDER {1934),
S. 3;—63 ; die zweite die Zahl der gepriiften Reblaus-
zuchtén. '



414

Die verschiedenen Anfilligkeitsgrade der Rebblitter
kdnnen in Anlehnung an die von BSRNER und ScHIL-
DER (1934) gegebene Klassifikation zweckmaBiger-
weise zu folgenden 6 Klassen zusammengefafit werden:

1T Stiche (Nekroseflecke)

Stiche mit Randbaarbildungen

stets sterile Gallenbildungen

schwach fertile Kummergallen

Stiche und Gallen auf derselben Pflanze
normale Blattgallen.

YU A W W

Die Reben der Klassen 1—2 sind also gegen die be-
treffende Reblauszucht blattunanfillig, 4—6 als prak-
tisch ‘anfallig- zu bezeichnen, 3 ist eine fragliche Zwi-
schenform von zweifelhafter Bedeutung und seltene-
rem Vorkommen; denn die Gesamthiufigkeit dieser
6 Befallsklassen betrdgt in Prozenten bei

Klasse 1 2 3 4 5 6
% 56 6 4 5 .14 I5

Unsere Untersuchungen an der Zweigstelle Naum-
burg ergaben fiir die g obengenannten Leitrebensorten
die nachstehend aufgezeichneten Beziehungen zwi-
schen den Stechborstenklassen a bis h (die Klasse i
war hier nicht vertreten) und den Anfilligkeitsgraden
1 bis 6 bei den Reblauszuchten, die gegen die betref-
fende Rebsorte mit eindeutigem Ergebnis differenziert
werden konnten; die relative Haufigkeit jeder Kom-
bination der Klassen ist in Prozenten von 441 bis Toog
untersuchten Zuchten ausgedriickt (hier bedeutet +
etwa 149, — weniger als 1/,%, . bedeutet ginzliches
Fehlen).
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tibersehbare Tabellen, in denen die Zahlen auf ganze
Prozente abgerundet wurden (S bedeutet Summe):

K tviva| S T |vi vajl S G |vival S
anlzs 2 17 ant2i 3| 24 an!s7 3] 6o
re 153 30| 83 re |45 31| 76 re | 14 26| 40
S 168 32 {100 S 166 34 | 100 S | 71 20] 100
V ivi va] S C|vival S L | vival] S
an |56 4| 60 an}ls5s 6] 61 an| 8 13] 21
rte 14 26| 40 re |l 7 32] 30 re { 56 20| 79
S |70 30 | 100 S 162 38 | 100 S 167 33| 100
N fvival] S R |vival] S Mlvi val S
an |19 31| 50 an| 3 7.{ 10 an| 1z 7| 18
re |43 7| 50 re |63 27| g0 re | 55 27| 82
'S |62 38 | 100 S |66 34 | 100 S ] 66 34] 100

Die kurzriisseligen Formen machen also beiallen Leit-
rebsorten trotz der groBen Unterschiede in der Ge-
samtzahl der gepriiften Reblauszuchten (441 bis 1000)
einen nahezu stets gleichen Prozentsatz aus (62—71%),
dagegen schwankt die Zahl der positiven Reaktionen
gewaltig (To—61%,): die Leitrebe R (mit 10%) und
die Sorten K, M, L ind T (17—24%,) sind gegen die
., Reblaus* schlechthin viel unanfalliger als N (mit
509%,) oder gar G, ¥ und C (mit 60—61%). Unter den
vi bzw. va verhalten sich die re : an bei

M wie 8 :2 bzw. 8 :2 N wie 7:3bzw. 2:38

R , 9:1 ,, 8:2 G , 2:8 ,, 9o:1

K -, 8:2 ,, 91 v o, =2:8 ,, 9.1

T ., 7:3 , 9:1 C ,, 1:9 ,, 8:2.-
L 91, 614

Das Verhiltnis re : dn ist also bei M bei beiden mor-
phologischen Reblausrassen gleich, die biologische

Wie man sieht, besteht nirgends eine ab-
solite Korrelation zwischen Mor-
phologie und Biologie der unfersuchten
Reblauszuchten. Die einzelnen Rebsorten verhalten
sich aber unterschiedlich. :

Teilt man die schwer deutbaren, aber gliicklicher-
weise selten vertretenen Mittelklassen e und 3 auf die
eindeutigen Nachbarklassen anteilig auf und bezeich-
net a—d als kurzriisselig (vi-tifoliae), f—h als lang-
riisselig {va-statrix), ferner 1—2 als unanfallig (re-
sistent) und 4—o6 als an-fallig, so reduzieren sich die
obigen g Korrelations-Schemata auf folgende leichter

Kl a b ¢ de f gh T} a b ¢ d e £ g h Gl a bc de f g h
6y . 1 7 + — + . 6 . » 6 1 — . — — 6f + 610 3 4+ + .

5| —+ 31— —— s| — 16 22—+ + . 5 — 514 4—— + —
4 « — = . . 4] . + 2+ 4= 4 + 3 14+ 1 + .
3l o 1 —— 4+ 3] . - ¥ ¥ . I 3 o0 T — =
P R e 2! — — — -+ . 2] — =+ - . .
1] + 7 31 1T 5 II I3 4 1] + 82210 6 12 124 I . 4+ 36 3 11 11 3
V|l a bc de { g C{ a b ¢cde f g h Ll a b ¢ d e f. g h
6]l + 2 6 T — — .. 6] + 7 32 8 1 I+ .- 6 . — 1 14+ 2 2 +
5| — 827 8 2 2+ . s{ . 1 3 1 I 24+ — 5 .4+ 2 1 1 4 3 I
4 —_ I —— = . — 4 —_ - — 4 .o+ =1 2 —
3 L= 1. —+ . 3 + — =+ — 3] — 4+ —4 13+
2 . T — . — —.. 2 e 2 Lo+ 1 4+ 4+ 1+
I I 5 § 4 IT I0 3 I I 4 4 I0 17 3 Il I II 35 9 2 4 3 1
N a bede fgh R abocdefgh M abedefgh
6 2 6 2 2 4 6 2 6 R A 6 LT — — I — .
[4 4+ 3 1 2 3 2 1I 5 —_ 4 — .+ T — 5 S
4 — I I I 3 5 2 4 + 4+ + 4+ + 2+ 4 2 4 1 1 I I—
3 1=+ ++ = 3 + It T+~ 3 1 6 z 1 3 41
2] . 1 2 1 4+ T I . 2l . + 6 3+ 2 I 4+ 2] — 1 8 3 1 3 5 2
i] + 524 8 2 2 1 + 1 1 'z 31 8 2 9 8 4 Il — 417 7 3 6 6 2

Reaktion zeigt also keinerlei Beziehung zur Morpho-
logie, die Rebsorte Couderc 1202 ist daher zur Diffe-
renzierung der beiden Unterarfen ungeeignet. Auch
bei R, K, T und sogar noch bei L ist das Verhiltnis
re : an bei vi und va so gleichsinnig, daB die Anfillig-
keit auch dieser Leitrebsorten von der Rassenzugehd-
rigkeit der Reblduse als unabhéngig angesehen werden
darf. Bei den iibrigen 4 Rebsorten bestehen aber of-
fensichtlich Beziehungen, indem vi viel hiufiger
auf N negativ bzw. auf G, ¥V und T positiv reagiert.
als va, und umgekehrt. Diese Beziehung ist ‘aber,
wie schon gesagt, in keinem einzigen Falle obli--
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gatorisch, da selbst "die-zur Differenzietung der
beiden morphologischen Rassen geeignetste, von
BORNER schon von Anfang an (vgl. BORNER 1929,
1043) als wichtigste Leitrebsorte betrachtete C (d. i.
Coudere 3309) noch immer 139 Ausnahmen vom
Hand-in-Hand-gehen der Kurzriisseligkeit und Blatt-
anfalligkeit {(bzw. umgekehrt) aufweist. Auch hjer
kannalso von einer wahren Koppelung
der Merkmale nicht die Rede sein,
da der Korrelationskoeffizient nur ~—o.7 betrigt; und
die ,,abweichenden’ Reblauszuchten konnen keines-
falls alle als ,,Bastarde‘ gedeutet werden, da sie nur
zum Teil aus Mischgebieten der vitifoliae- und vasta-
triz-Rasse stammen. ‘

Es besteht natiirlich theoretisch die Mbglichkeit,
andere — vielleicht sogar artreine — Rebsorten zu
finden, bei denen die Blattanfalligkeit mit der Stech-
borstenlinge tatsichlich ausnahmslos parallel geht;
doch habe ich in dem Naumburger Rebensortiment
von immerhin weit iber 1000 Sorten nur wenige Ba-
stardreben gefunden, die gegen 2—3 langriisselige
,,Biotypen” blattunanfillig und gegen 8—10 kurz-
riisselige Formen blattanfallig sind, der umgekehrte
Fall war noch seltener. Am aussichtsreichsten scheinen
mir Vinifera x Berlandieri H. GOETHE 1 und Vulpina
(= Riparia) x. Rupesiris Geisenheim 13 als Differen-
zierungsreben zu sein, denn die meisten nach BGRNER
und SCHILDER (1934) gegen die langriisseligen ,,Bio-
typen 436 und 2o unanfilligen Sorten haben sich
seitdem auch gegen die kurzriisselige Form 3218 (,,s“
bei SCHILDER 1947b -—die Zucht ist leider im Ja-~
nuar 1948 eingegangen!) als blattunanfillig erwiesen.
Aber selbst wenn — zumal in der amerikanischen
Heimat der beiden Rassen — eine die morphologischen
Typen ausnahmslos scheidende Rebsorte gefunden
werden sollte, so wire damit nicht widerlegt, daB

Blattanfilligkeit nur als ein auf zahlreichen Genen be-

ruhendes, individuelles Merkmal von untergeordneter
Bedeutung gewertet werden darf, das bei jeder parthe-
nogenetisch vermehrten Zucht, also bei jedem gene-
tisch verschiedenen GroB8-Individuum (,,Klon‘) an-
ders kombiniert sein kann. Dagegen stellt die Stech-
borstenlédnge ein brauchbares Merkmal von zwei —
iiberdies offensichtlich in ihrer Heimat, in Nordame-

W. Résseer: Versuche zur Kiirung der Ursache des Platzens der Kohlrabiknollen.

415,

rika, auch geographisch geschiedenen — Unterarten
im Sinne der zoologischen Taxonomie dar.

Fiir die Praxis ergibt sich die SchluBfol-
gerung, daB die Messung der Stechborstenlinge
wohl einen gewissen Anhaltspunkt fiir das wahrschein-
liche Verhalten der Reblduse auf den Blittern einiger
Unterlagsrebsorten abgibt, die genaue biologische Dif-
ferenzierung aber niemals zu ersetzen imstande ist.
Bei Wurzelrebldusen, deren Stechborstenlinge nach
meiner oben zitierten Studie (SCRILDER 1947a) nur in
noch viel weniger vollkommener Weise zu.trennen ge--
stattet, ist atuch dieses Urteil noch wesentlich einzu-
schrinken: fiir sie ist die Beurteilung der Gefihrlich-
keit eines Reblausfundes nur durch die biologische
Differenzierung moglich, die aber auf die am Orte ge-
bréuchlichen Unterlagsrebsorten ausgedehnt werden
sollte, statt daf§ sie wie bisher auf einige wenige Leit-
rebsorten beschrinkt wird.

Zusammenfassung.

Die Priifung von mehr als 4000 parthenogenetisch
vermehrten Reblausfunden auf ihr biologisches Ver-
halten an den Blattern von g Leitrebsorten ergab, daB
bei 5 Sorten keine nennenswerte Beziehung zwischen.
der Riissel-(Stechborsten-)Linge der Junglarven und
der Blattanfilligkeit der Reben besteht, bei 4 weiteren
Sorten aber ein weitgehender Parallelismus zu beob-
achten ist, ohne daB8 dieser jedoch als obligatorisch
anzusprechen wire: denn selbst bei der geeignetsten
Leitrebe, Couderc 3309, durchbrechen noch 139, der
Reblausfunde die Koppelung von Stechborstenlinge
und Blattreaktion. Die biologische Differenzierung
von Reblausfunden kann also durch die Messung ihrer
Stechborstenidnge nicht ersetzt werden.
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Versuche zur Klarung der Ursache des Platzens der Kohlrabiknollen.

Von W. ROSSGER.
Mit 6 Textabbildungen.

Die durch das Platzen der Kohlrabiknollen entste-
henden und in Oberbayern in den einzelnen Jahren
z. T. sehr erheblichen Ertragsausfille insbesondere bei
der ersten Freilandpflanzung gaben AnlaB zur einge-
henden Bearbeitung des Platzer-Problems. Dabei in-
teressierte in erster Linje die Frage, ob die Praxis durch
irgendwelche MafBnahmen das Platzen der Kohlrabi-
kpollen im Freiland verhindern kann, oder ob diese
Ertragsausfille nur durch die Zichtung auf Platz-
festigkeit beseitigt werden kdnnen.

Fiir beide Fille war daher die Anlage von kombi-
nierten Versuchen zur Klirung der Ursache des Plat-
zens notwendig, um Uberhaupt einmal festzustellen,

welche Faktoren fiir das Platzen der Kohlrabiknollen
verantwortlich zu machen sind. Diese Frage ist fiir
die Ziichtung von besonderer Bedeutung!

Die praktische Piflanzenziichtung
kann erst dann eine zielbewuBte und
erfolgreiche Zuchtarbeit leisten,
wenn die Ursache zu den, ddrch
duBere Einflisse hervortretenden
schlechten Eigenschaften bekannt
ist und wenn die Zichtung dariiber
hinaus in der Lage ist, diese Mi-
nusfaktoren durch geeignete Pri-
fungsmethoden auf experimentellem



