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bei den eillzelllell Anhaumethoden der'gleictie hlieb 
llnd dab die Beifrtichte I946 einen fast vollen Normal- 
ertrag brachten. Durch diese zus~tzlichen Ertr~ige 
wird die Rentabilit~it des Sojaanbaues in ein ganz an- 
deres Licht gefiickt bzw. einwandfrei garantiert. 

Zu kl~iren w~ire jetzt llur lloch, welche Frfichte sich 
am besterr in Gemeinsehaft mit Sojabohnell anbauell 
lassen, ohne dab man mit ehtwicklungsm/iBig6n nnd 
techniscben Sehwierigkeiten rechnell muB. Aus dem 
llachfolgendell Versuchsergebnis silld die einzelnen 
Versuchsreihen mit dell verschiedenell Beifriichten 
ersichtlich~ 'doch darf hier bereits vorweg genommen 
werden, dab sich am besten solehe Friichte eignell, 
die entweder vor roller Entfal tung der Sojab0hne das 
Feld r/iumell (wie Pflfiekerbsell, Frfihgemfise und dgl.) 
oder durch die Soj abohlie nicht sehr behilldert werden 
(wie Tabak, Kartoffeln ulld Buschbohnell) oder solehe, 
deren haupts~ichlichste Entwieklung erst danli ein- 
setzt, wenn die Sojabohne bereits anfiingt, liehter zn 
Werden, wie dies vor allem bet der M6hre der Fall ist. 

Bedauerlicherweise hat der Versuch dureh die ab- 

norme Trockenheit des Jahres 1"947 gelitten, er Zeigt 
aber auch in diesem Jahr  Wieder Mar, dab der Anbau 
der Sojabohne in Gemeiiaschaft mit anderell Frucht- 
artell die Rentabilit~it des Sojabohnellanbaues erst 
sicher zu gestalten vermag. Weni1 weitere derartige 
Versuche an verschiedenen Stelleli unsere zweij~ihrigen 
Ergebnisse erh~rtell wiirdell, wiire damit eine M6glich- 
keit geschaffen, dem So~abohnenanbau eine grSBere 
BedeutUllg zukommen zu lassen, d ie  er dann auch 
wirklich verdiellen wfirde. 

Der llachstehende Versuch 1947 wurde mit je 6 Wie- 
derholullgell a 25 qm" durehgefiihrt. Vorfrucht war 
S0jabohn% Vershehssorte eine eigene friibreife Neu- 
zfichtung. All Diillger wurde 36 kg P und 8o kg K 
je ha gegeben. Die Aussaat der'Sojabohnen erfolgte 
in der zweiten AprilhNfte2 Zugleich mit den Soja- 
bohnen wurde die Beisaat der Versuchsreihell 3, 4, 51 
6, 8, 9, Io, I I  ulld 19 ausgedrillt. Die Kartoffeln (Ver- 
suchsreihe 17) und die Buschbohllen (Versuchsreibe 
2o) wurdell Anfallg Mat ausgelegt, w~hrend Tabak, 
Kohl und Kohlriibell Ende Juni  gepflanzt wurden. 

(Arts der Zweigstelle Naurnburg der Biologisehen Zentralanstal% ffir Land- und Forstwirtschaft.) 1 

Zur Biologie der Reblausrassen, 
V o n  Fo A.  SCHILDER. 

In der ,,APPEL-Festschrift" (SCI-IILDER I947a ) habe 
ich nachzgweisen veysucht, da B die Reblaus Daktulo- 
sphaira v/ti/oliae FITCH (1856) nach der L~inge des 
Rtissels (der Stechb0rsten) des I. Larvenstadiums der 
Blattrebl/iuse in zwei morphologische Ullterartell 
(,,Rassen") getrenllt werden mug, die kurzr/isselige 
viti/oliae s. str. und die langriisselige vastatrix PLAN- 
CHON (1868). Eine derartige Teilbarkeit eiller Art ist  
in der zo~ n Taxollomie niehts Ullgew6hllliehes. 
Es erhebt sfch jedoehdie Ffagd, inwieweit mit diesem 
morphologischell Rassenmerkmal aueh biologische Un- 
terschiede gekoppelt sind, ll,imlieh das Verhalten der 
Rebl~iuse auf verschiedenen Rebsorten; also die Frage, 
ob die SteehborsteliI~illge von RehI~iusell unbekallllten 
biologischen Verhaltens bet Voraussage der Anfiillig- 
keit unserer gebr/iuchlichelf Amerikaner-Vnterlagell ~ 
sorten gegen dieseli Reblaus-,,Biotyp" herallgezogen 
werden kalln. Nur bet bejahender Antwort k611nte der 
Stechborstenmessnng anch fiir die Praxis eine Bedeu- 
tung Zugesprochen werdeli. 

Welin wir die in oben genannter Arbeit mitgeteilten 
Zahlen ffir 3#-Klassen der absoluten Stechborsten- 
l~nge we~terhin zu.9/u-Klassell um dell Grenzwert bei- 
der Rassen (150 #) als Mittelpunkt zusammenziehen, 
so erhalten w i t  9 Klassen, die mit a his i bezeichnet 
werden sollell; die in Prozenten ausgedrfickte H/iufig- 
keit derl mittleren "Stechborst'ellliillge yon mehr als 
4006 partbenogenefisch vermehrten 1Reblauszuehten 
(Frei'landfunde u n d  Kreuzungen, die auf je I sexuell 
erzeugte Fundat r~ ,  ztiriickgehen) ist aus nachfolgell' 
der Tabelle ersiehtl lchi  

:Die Reblauszuchten unter a - -d  sind als viti/oliae, 
f - -h  als vastalrix" zu bezeichnen; die intermedi~ire 
Klasse e enth~ilt extreme Formen beider Rassen/die 
sich bier in {hrer~ Variationsbreite fiberschneiden. 

I Ergebnisse meiner Un%ersnchungen 1925 his i947, zu- 
sa/mmengestellt bet fneinem Ausscheiden 1948. 

Abk~zung Mittel ~ Umfang # ~ozente 
a 1I 4 110--118 
b I23 119--127 7 
C 132 128--136 33 
d 141 137--145 i5 
e 15o I46 - -154  8 
,f 159 155--163 14  
g 168 164--172 18 
h I77" 173--18I 4 
i 186 182--19o �89 

o 

Von diesen mehr als 4oco Zuchten konnte llur ein 
Tell auch auf ihr biologisches Verhalten an dell B1/it- 
tern fotgender 9 mehr oder weniger willkfirlich aus~ 
gew~ihlter Leitrebsorten gepriift werden: 

Abkiirzung Name der Rebe N i 3  Zuchten2 

K Vulpina (= Riparia) pubescens Kloster- 
neuburg " . . . . . . . . . .  117 912 

T oVulpina (= Riparia) pubescens Tiefen- 
bach . �9 . �9 �9 �9 . : . . . .  ". ." 118 549 

G ~ (= Riparia) Gloire de Mont- ~ 44 569. 
pellier 

V Vulpina (--'-- Ri}a;ia)Ge[sens 'I81 i 89 527 
C Vulpina • Rupestris Conderc 33o9 �9 - 567 lOO 9 
L Rupestris du LOt 
N Bufgunder (=  Vini/er~ X Ru'pestr~'s idu I46 584 

Lot) Naumburg 59 . . . . . . .  35 ~ 93I 
R Rupeslris Ganzin . . . . . . .  4 : I43 44I 
M NfoUrv~dre (---- Vini/era) X Rupestris " 

(Ganzin) Couderc 12o2 . .  . . . .  364 812 

Alle reiflen Sorten der Europ~ierrebe Vitis vini/era 
(Nr.  i i )  sowie Ru~pestris Geisenheim 187 (Nr, 13-4) er, 
wiesen sich bisher gegen a I 1 e Reblauszuchten als 
bla}tanffillig, Cinerea Arnold  (Nr. 176 ) ehenso allge- 
mere blattunanf/illig, sie scheiden aiso als Differenzifi- 
rungsreben ffir unsere Untersuchung aus; ebenso Mle 
fihrigen Rebsortell, die nut  auf eille geringere Zahl-con 
Reblaus-Zuchten geprfift werden konnten. 

2 Die erste der beiden beigeffigten Zahlen bezeichne~ d. 
Nummer tier iRebsorte be{ B6RN~I~ u. SCmLDZ~ (z934), 
S. 3r-263; die zweite die Zahl der geprtiften ReblausZ 
zuchten. 
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Die verschiedenen Anfiilligkeitsgrade der Rebbl~itter 
k6nnen in Anlehnung an die yon BORNER lind SCHIL- 
tmR (1934) gegebene Klassifikation zweekm~if3iger- 
weise zu foIgenden 6 Ktassen zusammengefal3t werden: 

I Stiche (Nekroseflecke) 
2 Stiche mit Randhaarbitdungen 
3 stets sterile Gallenbildungen 
4 schwach fertile Kummergallen 
5 Stiche und Gallen ant derselben Pf!anze 
6 normale Blattgallen. 

Die Reben der Klassen i ~ 2  sind also gegen die be- 
treffende ReblauszuCht blattunanf~illig, 4 - -6  als prak,  
tiseh ani~iltig zu bezeichnen, 3 ist eine fragliche Zwi. 
schenform yon zweifelhafter Bedettttmg and seltene- 
rein Vorkommen; denn die Gesamth~iufigkeit dieser 
6 Befaltsklassen betr~gt in Prozenten bei 

Klasse I 2 3 4 5 6 

% 56 6 4 5 I4 15 

Unsere Untersuchungen an der Zweigstelle Nauru- 
burg ergahen ffir die 9 ohengenannten Leitrebensorten 
die naehstehend aufgezeichneten Beziehungen zwi- 
sehen den Steehborstenktassen a his h (die Klasse i 
war bier n ieh tver t re ten)  and  den Anf~Iligkeitsgraden 
I b i s  6 bei den Reblauszuchten, die gegen die be t ref -  
fende Rebsorte mit eindeutigem Ergegnis differenziert 
werden konnten;  die relative H~iufigkeit jeder Kom- 
bination der Klassen ist in Prozenten yon 441 bis lOO9 
untersuchten Zuchten ausgedrfickt (bier bedeutet  + 
etwa ~ / o ,  - -wen ige r  ats ~14% , .  bedeutet  g~inzliches 
Fehlen). 

fibersehbare Tabellen, in denen die Zahlen auf ganze 
Prozente abgerundet wurden (S bedeutet Summe): 

an  1 5  57 an 2~ 24 ar t  57 60 
re 53 30 I 83 r e 45 3 5  t 76 re 5 4 2 6 1 4 0  
S 68 32 500 S 66 34 lOO S 75 29 lOO 

vi S C vi va S L I v i v a  I S 
a.n 56 4 60 an 3 6 61 a n ]  8 131 21 
re 14 26 40 re 32 39 re ] 59 2o] 79 
S 70 30 IOO S 162 38 IOO S 167 3315oo" 

I s s Min i  
-Tff'~lTff-~'l"''5o an l 3 [ " an ] 11 71 18 

143 7 I 5 0  r e  163  ] 50 9 ~ r e  55 271 82 
S 162 38 I io:o -S"166 34 500 S 66 34!"1oo 

Die kurzrfisseligenFormen machen also bei allen Lei t -  
rebsorten t ro tz  der groBen Unterschiede in der Ge- 
samtzah! der gepriiften Reblausznchten (441 his  lOO9) 
einen nahezu stets gleichen Prozentsatz aus (62~71%), 
dagegen schwankt die Zahl der positiven Reaktionen 
gewaltig (io 61%): die Leitrebe R (mit lO%) und 
die Sorten K, M, L und T (17--24%) sind gegen die 
,,Reblaus" schlechthin vim nnanfMliger als N (mit 
50%) oder gar G, V und C (mit 6o- -6I%) .  Unter  den 
vi bzw. va verhaltefl sich die re �9 an bei 

M wie 8 : 2  bzw. 8 : 2  N wie 7 : 3  bzw. 2 : 8  
R ,, 9 : 1  ,, 8 : 2  G ,, 2 : 8  ,, 9 : 1  
art " , ,  8 : 2  ,, 9 : I  V ,, 2 : 8  ,, 9 : I  
T ,, 7 : 3  ,, 9 : 1  C ,, i :  9 ,, 8 : 2 .  
L , ,  9 : 1  ,, 6 : 4  
Das Verh~iltnis re : an ist also bei M bM beiden mor- 
phologisehen Reblaalsrassen gleich, die biologisehe 1  bcde  h , 5 + - + , .  1 6 5 

i - -  + 2 + +  
i ~ ~ 3 l  1 5 1 

+ ~ + 
+ 7 15 5 11 13 4 + 8 22 i o  12 12 4 

! e 1 d 5 + 2 6 1  . . . .  5 + 7 3 2 8  I 5 + - 
- -  8 2 7  8 2 2 + I 3 I I 2 + - -  

- -  5 - -  - -  + 

I 5 5 4 t i  5o 3 I 4 4 IO x7 3 

+ 3 I z 3 2 I - -  + 
- -  5 1 1 3 5 2 + + 

5 - - + + + - -  + 1 
I 2 1 + I 1 + 6 

@ 5 24 8 2 2 5 @ " 1 11 31 

ii 
i1' 

a b c d e  f g h 

+ 6 1 9  3 + +  
- -  5 1 4  4 - - - - 4 - -  
. + 3 1 + I +  

5 + 

- - - - + +  
+ 3 6 3 15 i i  3 

a b c d e f g h 
- - 1 1 + 2 2 +  
+ 2 1 1 4 3  1 

+ + - - i 2 - -  
- - + - - + 5 3 +  
+ i i + + 1 +  

1 1 1 3 5 9 2 4 1 3  1 

d e f g +  1 a b c d e f g h 
. + _ +  ~ - 5 - - 5 -  

_ _  ~ - -  + - -  + - - - -  
+ % + 2 +  2 4 1 1 1 1 - -  
- - +  I + - -  5 6 2 '1 3 4 i 

3 + 2 1 +  5 8 3 1 3 5  2 
8 2 9 8 4  4 1 7 7 3 6 6 2  

Wie man sieht, besteht n i r g e n d s e i n e a b - 
s o l u t : e  K o r r e l a t i o n  z w i s c h e n  M o r -  
p h o t o g i e  u n d  B i o l o g i e  tier untersuchten 
Reblauszuctiten. Die einzelnen Rebsorten verhalten 
sich aber unterschiedlich. 

Teilt  man die schwer deutbaren, aber glficklicher' 
weise selten vertretenen Mittelklassen e und 3 auf die 
eindeutigen Nachbarklassen anteilig auf und bezeieh- 
net a-=d als kurzrfisselig (vi-tifoliae), f - -h  als lang, 
rfissetig (va-statrix), fen)er t - - 2  als unanfiillig (re- 
sistent) und 4- -6  als an-fiiilig, so reduzieren sich die 
obigen 9 Korrelations-Schemata a~tf folgende leichter 

Reaktion zeigt also keinerIei Beziehung zur Morpho- 
logie, die Rebsorte Couderc 1202 ist daher zur Diffe- 
renzierung tier beiden Unterar ten nngeeignet. Auch 
bei R,  K ,  T und sogar noch bei L ist das Verh~iltnis 
re : an bei vi und va So gleichsinnig, dab die Anfiillig-. 
keit auch dieser Leitrebsorten yon der Rassenzugeh6- 
rigkeit der Rebl~use als unabhgngig angesehen werden 
daft. Bei dell fibrigen 4 Rebsorten bestehen aber oI- 
fensichtlich Beziehungen, indem vi v i e 1 h~iufiger 
auf N negativ bzw. auf G, V u n d : T  positiv reagiert  
als va, nnd umgekehrt.  Diese Beziehung ist a b e l  
wie schon  gesagt, ill ke inem einzigen Falle obl i -  
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gatorisch, da selbst die zur Differenzierung der 
beiden morphologischen Rasseii geeignetste, yon  
BORNER schon von Anfang an (vgl. BORNER 1929, 
1943) als wiehtigste Leitrebsorte betrachtete C (d. i. 
Coudere 3309) IIoch immer 13% Ausnahmen yore 
Hand-in-Hand-gehen der Kurzrfisseligkeit und Blatt-i 
anf/illigkeit (bzw. ulngekehrt) aiifweist. Auch bier 
kannalso y o n  e i n e r  w a h r e n  K o p p e l u n g  
d e r  M e r k m a l e  n i c h t  d i e  R e d e  s e i n ,  
da der Korrelationskoeffizient nut --0.7 betr~igt; uiid 
die ,,abweichenden" Reblauszuchten k6nnen keines- 
falls alle als ,,Bastarde" gedeutet werden, da sie nut 
zum Teil aus Mischgebieten der viti/oliae- uiid vasta- 
trix-Rasse stammen. 

Es besteht natfirlich theoretisch die M6gliehkeit, 
andere - -  vielleicht sogar artreine - -  Rebsorten zu 
finden, bei deiien die Blattaiifiilligkeit mit der Stech- 
borsteIIIliiiige tats~kchlich ausiiahmslos parallel geht; 
doch babe ieh in dem Naumbnrger Rebensortiment 
yon immerhin welt fiber IOOO Soften IIur weiiige ]3a- 
stardreben gefundeii, die gegen 2--3 langrfisselige 
,,Biotypen" blattunanfitllig und gegen 8--IO kurz- 
rfisselige Formen blattanf~illig sind, der umgekehrte 
Fall war noch seltener. Am aussichtsreichsten scheinen 
mir Vini/era x Berlandieri H. GOETHE I u n d  Vulpina 
(--= R@aria) • Rupr Geiseiiheim t3 als Differen- 
zieruiigsreben zu sein, denn die meisteii nach B6RNER 
uiid SCHILDER (1934) gegen die langrfisseligen ,,Bio- 
typen" 436 und 20 unanf~illigen Sorten hahen sich 
seitdem auch gegen die kurzriisselige Form 3218 (,,s" 
bei SCHILDER I 9 4 7 b -  die Zucht ist leider im Ja- 
IIuar 1948 eingegangen!) als blattUnanfiillig erwiesen. 
Aber selbst welm - -  zumal in der amerikanischen 
Heimaf tier beiden Rassen --eine die morphologischen 
Typen ausnahmslos scheidende 1Rebsorte gefunden 
werden sollte, so w~kre damit nicht widerlegt, dab 
Blattaiif~lligkeit nur als eiii auf zahlreichen Genen be- 
ruhendes, individuelles Merkmal voii untergeordneter 
Bedeutung gewertet werden darf, das bei jeder parthe- 
nogenetisch vermehrten Zueht, also bei jedem geii e- 
tisch verschiedenen GroB-Individuum (,,Klon") an- 
ders kombiiiiert sein kaiin. I)agegen stellt die Stech- 
borsteiil~inge ein brauchbares Merkmal voi1 zwei - -  
fiberdies offensichtlich in ihrer Heilnat, in Nordame- 

rika, auch geographisch geschiedenen - -  Unterarten 
im Sinne der zoologischen Taxonomie dar. 

Fiir d i e P r a x i s  ergibt sich die S c h l u B f o l -  
g e r u n g,  dab die Messung der Stechborstenl~inge 
wohl einen gewissen Aiihaltspunkt fiir das wahrschein- 
liche Verhalten der Rebl/iuse auf den Bl~ittern eiiiiger 
Uiiterlagsrebsorten abgibt, die geiiaue biologische Dif- 
ferenzierung abet niemals zu ersetzeI1 imstande ist. 
Bei Wurzelrebl~iusen, deren StechborstenI/inge nach 
meiner oben zitierten Studie (ScHILDER i947a ) nur in 
nochviel Welliger vollkommener Weise zu trennen ge- 
stattet, ist auch dieses Urteil noch wesentlich einzu- 
schriinken: ffir sie ist die Beurteilung der Gef~ihrlich- 
keit eines Reblausfundes IIur durch die hiologische 
DifferenzierUng m6glich, die abet auf die am Orte ge- 
br~kuchlichen Unterlagsrebsorteii ausgedehnt werdeii 
sollte, statt dab sie wie bisher auf einige wenige Leit- 
rebsorten beschr~nkt wird. 

Zusammen/assung. 
Die Priifuiig von mehr als 400o parthenogenetisch 

vermehrteii Reblausfunden auf ihr biologisches Ver- 
halten an den Bl~ittern yon 9 Leitrebsorten ergab, dab 
bei 5 Sorten keiiie nennenswerte Beziehung zwischen 
der Rfissel-(Stechborsten-)Liinge der Junglarven und 
der Blattanf~illigkeit der Reben besteht, bei 4 weiteren 
Sorten aber ein weitgehender Parallelismus zu beob- 
achten ist, ohne dab dieser jedoch als obligatorisch 
aiizuspreehen wiire: denn selbst bei der geeignetsten 
Leitrebe, Couderc 33o9, durchbrecheii noch 13% der 
Reblausfuiide die Koppelung voii Stechborstenl~nge 
und Blattreaktioii. Die biologische Differenzierung 
yon Reblausfunden kann also dutch die Messung ihrer 
Stechborstenl~inge nicht ersetzt werden. 
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(Aus dem Institut ffir G~rtnerische Zfichtungsforschung der Versuchs- und Forschungsanstalt fiir Gartenbau und 
HShere Gartenschule in Weihenstephan.) 

Versuche zur Kl irung der Ursache des Platzens der Kohlrabiknollen. 
Von W. ROSSGER. 

Mit 6 Textabbildungen. 
Die durch das Platzen der Kohlrabiknollen entste- 

henden und in Oberbayern in den einzelnen Jahren 
z. T. sehr erheblichen Ertragsausf~ille iiisbesondere bei 
der ersten Freilandpflanzung gaben AnlaB ziir einge- 
henden Bearbeitung des Platzer-Problems. Dabei in- 
teressierte in erster Linie die Frage, ob die Praxis dureh 
irgendwelche iKaBnahmeii das Platzen der Kohlrabi- 
knollen im Freiland verhindern kann, oder ob diese 
ErtragsauSf~ille nur durch die Zfichtung auf Platz2 
festigkeit beseitigt werden k6nneii. 

Ffir beide F~ille war daher die Anlage yon kombi- 
nierten Versuchei1 zur Kl~krung der Ursache des Plat- 
zens notwendig, um /iberhaupt einmal festzustellen, 

welche Faktoren f/ir das Platzen der Kohlrabiknollen 
verantwortlich zu Inacheii sind. I)iese Frage isf fiir 
die Zfichtung voI1 besonderer Bedeiitung! 

I ) i e  p r a k t i s c h e  P f l a n z e n z i i c h t u n g  
k a n n  e r s t  d a i i n  e i n e  z i e l b e w u l 3 t e  u n d  
e r f o l g r e i c h e  Z u c h t a r b e i t  l e i s t e n ,  
w e n n  d i e  U r s a c h e  z n  d e n ,  d u r c h  
~ i u B e r e  E i n f l f i s s e  h e r v o r t r e t e n d e n  
s c h l e c h i e n  E i g e n s c h a f t e n  b e k a n n i  
i s t  u n d  w e n n  d i e  Z i i c h t u n g  d a r f i b e r  
h i n a u s  i n  d e r  L a g e  i s t ,  d i e s e  1Vii4 
n u s f a k t o r e n  d u r c h  g e e i g n e t e  P r f i -  
f u i i g s m e t h o d e n  a u f  e x p e r i m e i i t e l l e m  


